
Κβαντικόσ υπολογιςτισ 

          Κβαντικός υπολογιστής: ονομάηεται μία υπολογιςτικι ςυςκευι που 
εκμεταλλεφεται χαρακτθριςτικζσ ιδιότθτεσ τθσ κβαντομθχανικισ, όπωσ 
τθν αρχι τθσ υπζρκεςθσ και τθσ διεμπλοκισ καταςτάςεων, για να φζρει 
εισ πζρασ επεξεργαςία δεδομζνων και εκτζλεςθ υπολογιςμϊν. 



Πρϊτοσ κβαντικόσ υπολογιςτισ 

        Η Αμερικάνικθ εταιρεία IBM ,δθμιοφργθςε τον πρϊτο επεξεργαςτι με 50 
κβαντικά «bit».Επιπλζον θ ΙΒΜ ςυνεχίηει να αναπτφςςει ζνα ολόκλθρο 
«οικοςφςτθμα» κβαντικισ υπολογιςτικισ, που περιλαμβάνει ανοικτό 
λογιςμικό (software) και εκπαιδευτικό υλικό για τθν κβαντικι κοινότθτα 
των χρθςτϊν. Ακόμα κατάφερε να απεικονίςει τθν πλιρθ ςυμπεριφορά 
ενόσ μορίου καφεΐνθσ χρθςιμοποιϊντασ απλϊσ 160 qubits. 



Qubits 

         Το qubit, είναι θ ςτοιχειϊδθσ μονάδα κβαντικισ πλθροφορίασ. Η 
διαφορά του με το bit είναι ότι ενϊ το bit μπορεί να πάρει μόνο μια από 
δφο δυνατζσ τιμζσ, (είτε μθδζν 0 είτε ζνα 1) το qubit είναι μια υπζρκεςθ 
(άκροιςμα) και των δφο καταςτάςεων ταυτόχρονα. 



Πλεονεκτιματα και εφαρμογζσ των 
κβαντικϊν υπολογιςτϊν 

          Τα πλεονεκτιματα των κβαντικϊν υπολογιςτϊν ςε ςχζςθ με τουσ 
κλαςικοφσ είναι τα εξισ: 

          1. Μεγαλφτερθ ταχφτθτα 

          2. Τεράςτια μνιμθ  

          3.Δυνατότθτα επίλυςθσ οριςμζνων «υπολογιςτικά δφςκολων» 
κλαςικϊν προβλθμάτων (προβλιματα NP) ςε πολυωνυμικό χρόνο.  



Κβαντικι διόρκωςθ ςφαλμάτων 

         Η διόρκωςθ ςφαλμάτων είναι απαραίτθτθ ςτθν υλοποίθςθ των 
κβαντικϊν υπολογιςτϊν γιατί τα κβαντικά ςυςτιματα αλλθλεπιδροφν με 
το περιβάλλον. Αυτι θ αλλθλεπίδραςθ, μπορεί να οδθγιςει ςε 
κατάρρευςθ του ςυςτιματοσ και θ φπαρξθ μθχανιςμϊν για τθ διόρκωςθ 
των λακϊν είναι απαραίτθτθ.  

       Υπάρχουν δφο είδθ λακϊν που μπορεί να ειςάγει το περιβάλλον ςτο 
ςφςτθμα: 

       1. Δυαδικι αντιςτροφι  

       2. Αποςυςχετιςμόσ  



Διαδικι διόρκωςθ 

         Αρχικά υποκζτουμε ότι το ςφςτθμά μασ αποτελείται από ζνα qubit. Ζνα 
ςφάλμα που μπορεί να προκφψει, είναι όμοιο με αυτό ςε ζναν κλαςικό 
υπολογιςτι, είναι το ςφάλμα τθσ δυαδικισ αντιςτροφισ. Ζνα τζτοιο 
λάκοσ, μπορεί να διορκωκεί χρθςιμοποιϊντασ κλαςικοφσ κϊδικεσ 
διόρκωςθσ.  



Αποςυςχετιςμόσ 

      Ζνα άλλο ςφάλμα που ενδεχομζνωσ να προκφψει ςε ζναν κβαντικό 

υπολογιςτι ,είναι λόγω του αποςυςχετιςμοφ. Σε αυτι τθν περίπτωςθ 
ανεπικφμθτεσ όςο και τυχαίεσ αλλθλεπιδράςεισ των κβαντικϊν 
καταχωρθτϊν με το περιβάλλον οδθγοφν ςτθν κατάρρευςθ τθσ 
κατάςταςθσ του ςυςτιματοσ. 



3 βαςικά προβλιματα 

      Οι μεγάλεσ δυνατότθτεσ που ζχουν οι κβαντικοί υπολογιςτζσ ζχουν 

δθμιουργιςει κάποια προβλιματα, όπωσ: 

        1. Δεν είναι ςίγουρο ότι ζχουν φτιαχτεί αξιόπιςτοι κβαντικοί 
υπολογιςτζσ γιατί κανείσ δεν ξζρει ακριβϊσ πϊσ να τουσ φτιάξει ακόμα (κι 
ασ ζχουν γίνει τα πρϊτα βιματα) 

        2. Δεν γνωρίηει κάποιοσ ακόμα πϊσ να γράψει κϊδικα γι αυτοφσ  τουσ 
υπολογιςτζσ 

        3. Η υπολογιςτικι τουσ δυνατότθτα είναι τόςο μεγάλθ, που δεν μπορεί 
κανείσ να εξακριβϊςει αν τα αποτελζςματα που κα δϊςουν ςε 
προβλιματα, είναι ςωςτά ι όχι. 
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